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Література

▪ Курс «Unit Testing for C# Developers»
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https://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=5581820


Автоматизоване тестування та його переваги
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Типи тестів: модульні, інтеграційні, 
наскрізні (end-to-end)
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Інструменти тестування для C#-коду

▪ NUnit, MSTest, xUnit, ReSharper, Rider

▪ Нехай пишеться додаток для бронювання
столика в ресторані
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Пишемо тестовий проект

▪ Додамо новий MSTest-проект
▪ Іменування тестового випадку: 

▪ НазваМодуля_Сценарій_Очікуваний результат
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Написання тестового випадку. 
Принцип Arrange – Act – Assert

▪ подготовка — объявляет и создает экземпляры переменных
для ввода и вывода;

▪ действие — выполняет тестируемый модуль;

▪ проверка — производит одну или несколько проверок
результатов работы модуля.

02.09.2020 @Марченко С.В., ЧДБК, 2020 7



Написання тестового випадку

▪ Характеристики хорошого модульного тесту: 
простота, відсутність управляючих інструкцій, 
ізольованість від інших тестів

▪ Тестовані функції/методи можна поділити на 2 види:
▪ Query-функції: повертають деяке значення; тест перевіряє, чи

відповідає це значення очікуваному результату; різні ходи
виконання (execution path) – різні тестові сценарії;

▪ Command-функції: виконують зміну в системі – дію (action –
зміна стану об’єкта, запис у БД, виклик веб-служби, відправка
повідомлення в чергу повідомлень тощо); можуть також
повертати значення;

▪ При зміні стану перевіряють поточний стан об’єкта

▪ При підключенні зовнішніх ресурсів перевіряють правильність
виклику (звернення) за посиланням на ці ресурси (external 
dependencies)

▪ Ніколи не тестуються:
▪ Language features

▪ Сторонній код (3rd-party code)

▪ Тести підганяються під вимоги, а не під
реалізований код!
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▪ Імітуємо помилку
▪ Практика: дописати решту тестових випадків



Атрибути фреймворків для тестування
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NUnit MSTest 2.x xUnit 2.x Коментарі

[Test] [TestMethod] [Fact] Позначає тестовий метод

[TestFixture] [TestClass] -- Позначає тестовий клас

[SetUp] [TestInitialize] Конструктор Спрацьовує перед кожним тестовим випадком

[TearDown] [TestCleanup] IDisposable.
Dispose

Спрацьовує після кожного тестового випадку

[OneTimeSetUp] [ClassInitialize] IClassFixture<T> Метод спрацьовує 1 раз перед запуском тестового набору

[OneTimeTearDown] [ClassCleanup] IClassFixture Метод спрацьовує 1 раз після запуску тестового набору

[Ignore("reason")] [Ignore] [Fact(Skip="reason")] Пропуск тестового випадку

[Property] [TestProperty] [Trait] Встановлює довільні метадані для тесту

[Theory] [DataRow] [Theory] Конфігурує керовані даними (data-driven) тести

[Category("")] [TestCategory("")] [Trait("Category", "")] Категоризує тестові випадки або класи



Test Execution Workflow. Атрибути для налаштування тестів
(MSTest)
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Твердження (assertions)

▪ Клас

02.09.2020 @Марченко С.В., ЧДБК, 2020 11



Конкретні та загальні тести. Тестування рядків

▪ Конкретний тест:
▪ Assert.That(result, Is.EqualTo("<strong>abc</strong>"));

▪ Загальний тест:
▪ Assert.That(result, Does.StartWith("<strong>"));            

▪ Assert.That(result, Does.EndWith("</strong>"));            

▪ Assert.That(result, Does.Contain("abc"));
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▪ Тестований код Повний тест в NUnit



Конкретні та загальні тести. Тестування масивів та
колекцій

▪ var result = _math.GetOddNumbers(5);

▪ Загальні тести:
▪ Assert.That(result, Is.Not.Empty);

▪ Assert.That(result.Count(), Is.EqualTo(3);

▪ Конкретний тест:
▪ Assert.That(result, Is.EquivalentTo( new [] {1, 3, 5} ));
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▪ Тестований код Налаштування тестів



Конкретні та загальні тести. Тестування масивів та колекцій

▪ Загальний вигляд можливого тесту (NUnit)
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Конкретні та загальні тести.
Перевірка типу значення, яке повертає метод

▪ Тестований код
▪ Має 2 шляхи виконання
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Конкретні та загальні тести. Тестування void-методів

▪ Зазвичай такими є command-функції

▪ Тестований код:
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• Тестується зміна стану об’єкта
(властивості LastError)



Конкретні та загальні тести. Тестування методів, які
викидають винятки

▪ Тестуються варіанти: null, “”, “ “. Маємо параметризований тест
▪ Для тестування методів, які викидають винятки, використовують делегати або лямбда-вирази
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Конкретні та загальні тести. Тестування методів, які
викликають (raise) подію

▪ Перевіримо спрацювання події ErrorLogged
▪ Спочатку підписуємось на подію

▪ Перевіряємо зміну значення id (Not Empty) після обробки події
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Конкретні та загальні тести. Тестування приватних та
захищених методів

▪ Приватні та захищені атрибути класу описують деталі реалізації.
▪ Якщо написати тест до них, вони з ним стануть зв’язаними (coupling)

▪ Зміна деталей реалізації зведе тест нанівець

▪ Для демонстрації виведемо виклик події в окремий захищений віртуальний метод та
викличемо його.

▪ Тестувати потрібно метод Log(), а не OnErrorLogged()
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Покриття коду тестами (Code Coverage)

▪ Частини коду можна виключати з
перевірки покриття тестами:
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ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!

Наступне питання: Робота з файлами та потоками даних


