
ОПЕРАТОРИ МОВИ ПРОГРАМУВАННЯ С

Питання 2.3.



Оператори мови програмування

▪ Оператори циклу (loop statements)
▪ while

▪ do-while

▪ for

▪ Оператори умовного переходу (conditional statements)
▪ if-else 

▪ switch-case

▪ Оператор безумовного переходу (jump statements)
▪ goto

▪ break

▪ continue

▪ return
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Цикл з передумовою. Оператор while

▪ Загальна форма оператору:

▪ while (вираз)
оператор

▪ Вираз може бути будь-яким.
▪ У попередніх прикладах використовувалось порівняння

▪ Оператор може бути як простим, так і складеним. 

▪ Якщо вираз істинний (загалом приймає ненульове значення), оператор виконується
один раз, після чого вираз перевіряється знову. 

▪ Кожна послідовність перевірки та виконання називається ітерацією.
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Цикл з передумовою while

▪ Для завершення вводу даних використовується
значення, яке повертає функція scanf().

▪ Тип long дозволяє вводити великі числа
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Більш компактний запис коду

▪ status = scanf("%ld", &num);
while (status == 1)
{

/* дії, що виконуються в циклі */
status = scanf ("%ld", &num) ;

}

▪ while (scanf("%ld", &num) == 1)
{

/* дії, що виконуються в циклі */ 
}

▪ При успішному виклику функції scanf() вхідне
значення поміщається у змінну num. 

▪ scanf() повертає 1 або 0 і не є значенням
змінної num) управляет циклом.
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▪ функція scanf() викликається на кожній ітерації, при цьому вводиться нове значення
num та відбувається нова перевірка.



Коли цикл завершується?

▪ Існують цикли
▪ З передумовою

▪ З післяумовою (постумовою)

▪ З лічильником
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Цикл while з передумовою
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Позначення істини в мові С

▪ Вираз у мові С завжди має значення
▪ Нескінченний цикл: while (1) { } 
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▪ Часто використовується з умовами перевірки. 
▪ Наприклад, конструкцію while (goats ! = 0) можна замінити
на while (goats). 



Новий тип _Bool

▪ Традиційно в мові С змінні для представлення
значень true і false мають тип int. 

▪ Стандарт С99 вводить спеціальний тип _Bool.

▪ Змінна типу _Bool може набувати тільки значення 1 (істина) 
і 0 (хиба). 

▪ При присвоєнні ненульового числового значення змінній
типу _Bool, вона набуде значення 1.
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Невизначені цикли та цикли з лічильником

▪ Невизначені цикли: заздалегідь невідомо, скільки разів буде
виконано цикл.

▪ Цикли з лічильником: цикли виконують наперед задану
кількість ітерацій.
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Цикл for

▪ Для організації циклу із заздалегідь заданою кількістю ітерацій слід:
1. Ініціалізувати лічильник

2. Порівняти значення лічильника з певною обмеженою величиною

3. Оновити значення лічильника після кожного проходу циклу. 
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Особливості використання циклу for

▪ Крок по циклу може бути різним:

▪ Можна лічити по символах, а не числах:
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#include <stdio.h>
int main ( void) {

int n; 
for ( n = 2; n < 60; n = n + 13 )

printf ( "%d\n", n);
return 0;

}

#include <stdio . h>
int main (void) {

char ch ;
for ( ch = 'а'; ch <= 'z' ; ch++ )

printf ( “ASCII value for %с equals %d. \n" , ch , ch) ;
return 0;

}



Особливості використання циклу for

▪ Вирази в умові циклу можна опускати, проте обов’язково ставити порожній оператор
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Локальні змінні та оператори МП

▪ Помилки компіляції:
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Цикл з постумовою do-while

▪ Перевірка умови відбувається після виконання ітерації

▪ Загальна форма запису:
do 

оператор
while ( вираз );

▪ Оскільки do-while вважається оператором, 

потрібна ; в кінці

▪ Використання обмежується ситуаціями, коли

потрібне виконання хоча б однієї ітерації.
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Цикл з постумовою do-while

▪ Приклад використання
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Вибір доречного циклу

▪ Зазвичай обирають цикл з передумовою.
▪ Загалом краще перевіряти умову до запуску ітерації. Цикл може бути пропущеним взагалі.

▪ Програма простіша для сприйняття.

▪ Цикл for чи while?
▪ Частково це вподобання програміста.

▪ Цикл for можна частково уподібнити до while, прибравши останній блок умови

▪ Цикл for доречніший, коли передбачається ініціалізація та оновлення змінної

▪ Цикл while краще застосовувати для довгих умов

▪ while(scanf(“%ld”, &num) == 1)
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Вкладені цикли

▪ Цикл, який виконується
всередині іншого циклу.

▪ Один цикл може
обробляти всі стовпці в
рядку, а другий – всі
рядки. 

▪ Рядок 3 – зовнішній цикл

▪ Рядок 5 – внутрішній цикл
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Залежність між зовнішнім та внутрішнім циклами
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Оператор if (оператор галуження, оператор вибору)

▪ Вузловий пункт, де програма повинна здійснити вибір. Має вигляд
if (вираз)

оператор
▪ Якщо вираз істинний, умова виконується, інакше – пропускається.

▪ Зазвичай використовуються умови відношення (порівнюються величини)

▪ Тіло оператора формується аналогічно до циклу while

▪ Вся структура if вважається одним оператором навіть при наявності складеного оператору
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Впроваджуємо оператор if
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Додавання конструкції else
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▪ Загальний вигляд оператора:
if(вираз)

оператор1

else

оператор2



Приклад: шифр із зсувом на 1 символ за алфавітом

▪ Для символьного вводу-виводу
передбачені спеціальні функції:

▪ getchar() – повертає наступний символ
із вхідного потоку, нічого не приймає;

▪ putchar() – виводить переданий
аргумент (символ) у консоль;

▪ Визначені в stdio.h.
▪ зазвичай реалізовані у вигляді макроса
препроцесора

▪ специфікатори формату не потрібні, 
оскільки обробляються лише символи.
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Спрощення коду

▪ Усі дужки обов’язкові.
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Функції для роботи з символами із ctype.h

▪ Приймають символ у якості аргументу та повертають істину, якщо символ
належить певній категорії, і нуль, інакше.
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Функції Опис

isalpha() Перевіряє, чи символ є літерою

isdigit() Перевіряє, чи є символ цифрою

isalnum() Перевіряє, чи є символ alphanumeric (A-Z+a-z+0-9, якщо регістр неважливий)

isspace() Перевіряє, чи є символ пробільним (' ‘, '\t‘, '\n‘, '\v‘, '\f‘, '\r‘, carriage return (CR))

islower() Перевіряє, чи є символ малою буквою

isupper() Перевіряє, чи є символ великою буквою

isxdigit() Перевіряє, чи є символ шістнадцятковою цифрою

iscntrl() Перевіряє, чи є символ керівним символом (Ctrl+)

isprint() Перевіряє, чи є символ друкованим символом(включаючи пробіл)

ispunct() Перевіряє, чи є символ пунктуаційним (! " # $ % & ' ( ) * +, - . / : ; ? @ [ \ ] ^ _ ` { | } ~)

isgraph() Перевіряє, чи є символ друкованим (не включаючи пробіл)

tolower() Перевіряє, чи є символ alphabetic та конвертує його в нижній регістр

toupper() Перевіряє, чи є символ alphabetic та конвертує його в верхній регістр

http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-isalpha-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-isdigit-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-isalnum-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-isspace-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-islower-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-isupper-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-isxdigit-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-iscntrl-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-isprint-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-ispunct-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-isgraph-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-tolower-function/
http://fresh2refresh.com/c/c-int-char-validation/c-toupper-function/


Приклад використання функції isalpha()
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Множинний вибір else if

▪ У стандарті С99 передбачається мінімум
127 рівнів вкладеності операторів МП
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Утворення пар else та if

Якому if належить else?
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Вкладання різних операторів мови програмування

▪ Приклад. Пошук простих чисел.
▪ Ідея: перевірити всі можливі дільники.

▪ Можна перевіряти не всі дільники, а від 2 до 𝑛𝑢𝑚

▪ Недоліки:
▪ Для точних квадратів printf() виведе однакові числа – потрібна додаткова перевірка

▪ Механізм визначення простоти числа не реалізовано – ввести змінну-прапорець для перевірки
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Комбінування кількох умов у єдиний вираз

▪ Кілька умов можна комбінувати за допомогою логічних операторів: &&, ||, !.
▪ Наприклад, за 100-бальною шкалою оцінка «відмінно» коливається від 90 до 100 балів.

▪ Так неправильно: 

▪ Помилка семантична: вираз трактується як (90 <= range) <= 100

▪ Умова 90 <= range дає 0 або 1, які завжди менші за 100

▪ Загальна умова завжди істинна

▪ Поширений код:
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Працює не для всіх кодувань

Не залежить від кодування



Узагальнення знань: програма
для підрахунку слів

▪ STOP – умовний символ кінця рядка
▪ Пізніше дізнаємось про ‘\0’

▪ Словом вважаємо неперервну непусту
послідовність символів між пробільними
символами

▪ Прапор inword визначає, чи відноситься
поточний символ до слова
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Продовження коду
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Умовна операція ?:

▪ Єдиний тернарний оператор у мові С.
▪ Форма запису: Вираз1 ? Вираз2 : Вираз3;

▪ Аналог оператора if-else

if(y < 0) x = -y; x = (y < 0) ? –y: y;

else x = y;
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Оператори безумовного переходу (jump statements)

▪ Допоміжні оператори для циклів
▪ continue пропускає решту ітерації і переходить до наступної

▪ break перериває цикл, в якому його було викликано, та переходить до наступної інструкції
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Використання оператору break для виходу з циклу
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Використання оператору break в операторі галуження
switch-case

▪ Оператор switch-case зручніший за if-else, коли
кожен випадок галуження визначається одним
значенням – міткою (label).

▪ Спочатку отримується значення умови

▪ Потім переглядається список міток (тут – 1, 2, 3)

▪ Якщо жодна з них не дорівнює значенню з умови, 
відбувається перехід до мітки default (якщо вона є) або
перехід до наступної інструкції
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Демонстрація оператору
switch-case

▪ Програма перевіряє тільки перший символ
введеного тексту
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Обробка багатьох міток

▪ Оператор switch-case не можна використовувати
для дробових значень умови та складно
застосувати, якщо значення має належати
діапазону.

▪ Тоді краще використовувати if-else
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Оператор goto та проблема goto hell

Оператор goto

▪ Успадкований від таких мов, як BASIC 
та FORTRAN

▪ Складається з ключового слова goto та
мітки.

▪ Потреби в цьому операторі немає, 
використовувався для простішого
переписування коду з BASIC та
FORTRAN

▪ Оператор є потенційним джерелом
проблем

goto hell
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ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!

Наступне запитання: трансляція програмного коду


